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Dr. Birkas Marta 1951. januar 14-én szilletett Jaszapatin. Itt végezte Aaltalanos ¢s
kozépiskolai tanulmanyait. 1974-ben okleveles agrarmérndki diplomat szerzett a Godolléi
Agrartudomanyi Egyetemen. Végzés utan a GATE Tangazdasagban volt gyakornok, majd a
Foldmiiveléstani és Novénytermesztéstani Tanszéken Sipos Sandor professzor tudomanyos
Osztondijasa. Sipos professzor 1983-ban bekdvetkezett haldla utan Birkas Marta folytatta és
bdvitette a talaymiivelési és talajallapot kisérleteket, napjainkban is vezet tartamkisérletet.

1978-ban summa cum laude doktoralt. 1987-ben szerezte meg a mezdgazdasagi tudoméanyok
kandidatusa cimet 1995-ben G6dollon habilitalt. 1997 o6ta egyetemi tanar. Az MTA doktora
fokozatot 2002-ben kapta meg. Dolgozataban a talajtomorodés kialakulasaval és enyhitésével
foglakozott. 1999-2001 évekre Széchenyi Professzori Osztondijat nyert.

Munkassaganak {6 teriiletei a talajmindség javitas, és a talajok védelme a karos hatasokkal
szemben. Kidolgozta a kornyezettel harmoniat teremtd talajhasznélat feltételrendszerét. A
talajmtivelésben 1j kutatasi teriiletet alapozott meg a mivelés eredetii allapothibak
felfedésével, a szdrazsag- és csapadék-stressz hatdsainak tisztazasaval. A sajatos klima
jelenségek talajra gyakorolt hatdsaira objektiv magyardzatot adva, a befolyasol6 tényezdkre
ramutatva gyakorlatban alkalmazhat6 megoldasokat kindl a csapadék-, a ho- és a szarazsag-
stressz karainak enyhitésére.

Tudoményosan megalapozott, termdéhelyhez, talajhoz, klimahoz adaptalt moddszereit
napjainkra 2,2 milli6 hektaron alkalmazzak sikerrel, és Magyarorszagon kiviill még négy
térségi orszagban.

1981 ota 422 esetben tartott eléadast mezdgazdasagi, vetdmagtermesztd és gépforgalmazod
vallalatok rendezvényein (20-at angol nyelven). Szant6foldi bemutatokon és hatarszemléken
talajallapot ismeretre, és okszerli miivelési fogdsokra tanitja a magyar, szlovakiai-magyar,
horvat, bosnyak, és szlovén gazdalkodokat.
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A talajmiivelés oktatasat a jelenkor kihivasaihoz, a térségi talaj- és klima feltételekhez adaptalva
Gjitotta meg. Uj, a szakmai korokben is elismert taxonémiakat (hagyomanyos talajmiivelés,
alkalmazkodo talajmiivelés, energiatakarékos miivelés, fenntarthatd talajmiivelés, klima-stressz,
klima-kar, talajvédelem stb.) alkotott.

A térségben elsoként publikalt korszerii angol nyelvi talajmiivelési konyvet (Environmentally-
sound adaptable tillage, Akadémiai Kiadd, 2008), amelybdl szdmos eurdpai tarsintézményekben
oktatnak. Kilenc szakmai és tankonyve koziil harom nivodijas. A Talajmiivelék Zsebkonyve az Ev
Szerzdje cimet hozta szamara 2011-ben. Elkésziilt a konyv angol nyelvii (Book of Soil Tillage,
2014; Szent Istvan University Press), és a horvat valtozata is (Obrada tla u agroekoloskim
okrivima, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet u
Osijeku, Osijek).

Tovabbi népszerii tan- és szakkonyvei:

Talajmiivelés a fenntarthatd gazdalkodasban (szerkesztette, €s 3 fejezetet iroja angol nyelvii
Osszefoglalokkal), Akaprint Kiado, Budapest 2001.

Foldmiivelés és foldhasznalat (szerkesztette, és a Talajmiivelés fejezet szerzdje), Mezdgazda
Kiad6, Budapest, 2006.

Kornyezetkimélo alkalmazkodo talajmiivelés (szerkeszteto €s szerzo, tarsszerzoi Antos G.,
Neményi M., Szemok A). Akaprint Kiadé Budapest, 2006.

Impact of tillage and fertilization on probable climate threats in Hungary and Croatia, soil
vulnerability and protection. Hungarian—Croatian Intergovernmental S&T Cooperation, 2010 —
2011 (szerkesztd Mesi¢ M-nal, €s szerzd). Szent Istvan Egyetemi Kiado, 2012.

Talaj-Iskolak (Soil-School, szekeszt és szerzd), Szent Istvan Egyetemi Kiado, Godolls, 2012.
Elokésziiletben:

Talajmiivelési ABC (2016)

Megteremtette a Godolléi Talajmiivelési Iskolat, amelyben eddig 12 hallgaté szerzett PhD
fokozatot. PhD-s (koztiik Gyuricza Csaba, Fenyves Tibor, Gecse Monika, Laszlo Péter, Percze
Attila, Stingli Attila, Ujj Apolka, Bottlik Laszlo, Kalmar Tibor), TDK-s és diplomaterves
tanitvanyai (Fazekas Andras, Galovics Attila, Konczol Péter, Lamberti Laszlo, Lality Zsolt,
Loérincz Jozsef, Simon Karoly, Maruzs Gyula, Magyaros Tibor, Zsar Ernd, Vadasné Velker
Magdolna, Pecsérke Andreas) mara elismert oktatok, kutatok, fejleszté, és gyakorlati
szakemberek. Kiilfoldi tanitvanyai kozott jo nevii oktatok, kutatok (koztik Julia Kriimmelbein,
Danijel Jug, Ivica Kisi¢, Julla Timan), és novénytermesztési szakemberek (koztik Damir Hrsak,
Zeljko Grumi¢, Tomislav Pavlovi¢, Zlatko Katan¢i¢) vannak.

Eddig 70 hallgat6 TDK munkajat iranyitotta (65 dolgozat késziilt), koziilik egyetemi TDK
konferencian 17 hallgato ért el elsd, 5 hallgato masodik, 11 hallgaté harmadik helyezést, 46
hallgat6 kiilondijat. Orszagos diakkori konferencian hallgatoi 8 elsd helyezést (4 Nivaddijas), 2
masodik helyezést, 1 harmadik helyezést, és 9 kiilondijat értek el. Gyuricza Csaba Pro Scientia
Aranyérmet ért el.

Ezideig 88 diplomaterves hallgatdja végzett, jelenleg 16 hallgatd munkajat iranyitja.

A magyar mellett angol nyelven publikdl és eldad, tovabba neves tudomanyos folyoiratoknak
(koztiik Agriculturae Conspectus Scientificus, Acta Agr. Hungarica, Plant Soil, and Environment,
Soil Tillage Research, International Agrophysics) végez felkérésre lektoralast. Tudomanyos
folyoiratok szerkesztd bizottsagi tagja (ISRN Agronomy; J. Agricultural Sciences; Soil Forming
Factors and Processes; Novénytermelés; Acta Fytotechnika, Agrokémia és Talajtan).

Oktatott targyak listaja
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Targyfelelos
e Alkalmazkodo6 talajmiivelés: SMKNZ4012AN, SMKNI4011AL, SMKNT4342AL,
SMKNT4021NL
e Adaptable Soil Tillage: SMKNT4A12AN
e Energy Saving Soil Conservation Tillage: SMKNT2A25AN
e Talajkiméld, klimakar-csokkento talajmiivelés: SMKNI4811AL, SMKNI281TNL,
SMKNI281TXN, SMKNI281TXL
e Soil conservation and climate damage mitigation tillage: SMKNI481TXN
e Talajhasznalati és miivelési szaktanacsadas: SMKNT4032NL
Tars-oktato
e Foldmiiveléstan (Talajmiivelés): SMKFM201XXN, SMKFM2012AN

e Land use and Soil Management (Soil Tillage): SMKNN2A13AN

PhD tantirgyak
Fenntarthatosag, Okologia, Talajhasznalat; Energiatakarékos talajmiivelés

Kutatasi teriilet rovid leirasa:

Nemzetkozi érdeklddésre szdmot tartd, publikalhato, és gyakorlatot segitd kutatdsi feladatokat
munkélnak ki. Uttoré szerepet véllaltak a kovetkezd témakorokben: a  talajtomorodés
kialakulasanak okai, kovetkezményei ¢€s enyhitése, talajmindség javitis és fenntartas, a
talajminoség és a klimahatasok Osszefiiggésel, a talajok klima-érzékenységének csokkentése, a
talajtakaras szerepe a klimakar-csokkentésben, a koztes védonovények alkalmazasi eldnyei €s
korlatai. A kutatasanak jelentoségét a szélsOségessé valt klima erdsitette meg. A kutatas kiboviilt a
klimakar fokozo talajallapot hibak, a miivelt talajokat sujto klima jelenségek vizsgalataval, a
talajhoz kapcsolodd klima-indikatorok vizsgalataval,a karenyhités modjaival. Kiemelkedd
eredményeket értek el a szarazsag- ¢és csapadék-stressz mérhetd hatasainak kutatasaban.

A talajtomorodés kutatasokkal meghataroztak a miivelési hibdk kovetkeztében létrejott karok
leggyakoribb helyeit, igazoltdk e karok kiterjedését, és kimunkaltdk a gyogyitas modjait.
Kimutattak a tomorodés klimakar fokozo hatasat, a miivelési és a természetes eredetii belvizkarok
kezelési kiillonbségeit. Kimunkaltdk a talajmiivelés mindségbiztositasi rendszerét, a direktvetés, a
bakhatas miivelés, a mulcsba vetés, a koztes védondvény termesztés hazai alkalmazhatdsagi
feltételeit. Igazoltak az aszaly- és a csapadék-stressz talajokon mérhet6 hatasait, és a talajallapot
befolyasat a karok mértékére.

Legfontosabb 10 publikacio listaja
1. Birkas M., Antal J., Dorogi I. 1989. Conventional and reduced tillage in Hungary. - A review.
Soil and Tillage Research. 13. 3. 233-252.

2. Birkas M., Jolankai M., Gyuricza C., Percze A. 2004. Tillage effects on compaction,
earthworms and other soil quality indicators in Hungary. Soil Till. Res. Special Issue “Soil
Quality as an Indicator of Sustainable Tillage Practices” (ed. Karlen, D.L.) 78.2. 185-196.

3. Dexter A. R., Birkas M. 2004. Prediction of the soil structure produced by tillage. Soil Tillage
Research, Special Issue “Soil Physical Quality” (ed. Dexter, A. R.), 79. 2. 233-238.

4. Dexter A.R., Sczyz E.A., Birkas M., Diaz-Pereira E., Dumitru E., Enache R., Fleige H., Horn

R., Rajkai K., Rosa de la D., Simota C. 2005. SIDASS project Part 3. The optimum and the range
of water content for tillage — further developments. Soil Till Res., 82. 1. 29-37.
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5. Birkas M., Stingli A., Gyuricza C., Jolankai M. 2010. Effect of soil physical state on
earthworms in Hungary. Applied and Environmental Soil Sci. Spec. Issue: Status, trends and
Advances in earthworm research and vermitechnology (Eds. Karmegam, N., Kale, R.D. et al.)
Vol. 2010. Article 1D 830853, 7 pages, e-ISSN: 1687-7675. doi:10.1155/2010/830853

6. Birkas M. 2011. Tillage, impacts on soil and environment. In. Encyclopedia of Agrophysics.
Eds. Glinski J; Horabik J; Lipiec J. Springer Dordrecht, pp. 903-906, p.1028, ISBN: 978-90-481-
3584-4 e-ISBN 978-90-481-3585-1

7. Kalmar T; Bottlik L; Kisic I; Gyuricza C; Birkas M. 2013. Soil protecting effect of the surface
cover in extreme summer periods. Plant, Soil and Env., 59. 9: 404-4009.

8. Bottlik L, Csorba Sz, Gyuricza Cs, Kende Z, Birkas M. 2014. Climate challenges and solutions
in soil tillage. Applied Ecology and Environmental Res., 12. 1. 13-23.

9. Giinal H; Korucu T; Birkas M; Ozgoz E; Halbac-Cotoara-Zamfir R. 2015. Threats to
Sustainability of Soil Functions in Central and Southeast Europe. Sustainability 7. 2161-2188
doi:10.3390/su7022161 ISSN 2071-1050

10.Gyuricza C., Smutny V, Percze A., Pésa B., Birkas M. 2015. Soil condition threats in two
seasons of extreme weather conditions. Plant, Soil and Environment, 61.4. 151-157

Dr. Birkas Marta teljes publikacios jegyzéke elérheté az alabbi hivatkozason:
https://vm.mtmt.hu//search/slist.php?lang=0&AuthorID=10000360
https://vm.mtmt.hu/www/index.php?Author1D=10000360

Kumulalt impakt faktor: 15,84; h-index (Scopus: 11), (MTA AO: 13)
Tudomanyos kozleményeit eddig 622 esetben (Scopus: 372) idézték

Eletmii, Tudomanyos és Tarsadalmi elismerések, Tagsagok

1989 — International Soil Tillage Research Organization (ISTRO) tagja

1991 — European Society of Soil Conservation (ESSC) tagja

1993 — MTA Talajtani- Vizgazdalkodasi és Novénytermesztési Tud. Bizottsag és jogeldde) tagja
1993 — A Magyar Talajmiivelok Tarsasaga alapito tagja és elnoke

1993-2006: Rostlinna Vyroba, Praha, Szerkeszt6 Bizottsag tagja

1997-2003: ISTRO Vezet6 Testiilete tagja

1999 — Acta Fytotechnica (Nitra) Szerkeszté Bizottsag Tagja

2001 — Pannon Egyetem Georgikon Mezdgazdasdgtudomanyi Kar Novénytermesztési €és
Kertészeti Doktori Iskola, tantargyfelelos

2007-2013: Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Doktori és Habilitacios Bizottsag kiilso tagja

2008 — Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Novénytudomanyi
Doktori Iskola torzstagja

2009 — a Novénytermelés folyoirat szerk. biz. tagja

2009 Térseégi ISTRO Branch tanacsado

2011 — Editorial board member: Journal of Agricultural Sciences (SRB)

2011 — Editorial board member: Soil Forming Factors and Processes from the Temperate Region
University "Alexandru loan Cuza" lasi, Romania

2011 — Editorial board member of ISRN Agronomy (International Scholarly Res. Network
Agronomy (Hindawi Publishing Corporation)

2016 — Agriculturae Conspectus Scientificus (HR), editorial board member

Dijak
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Tankonyvi Nivédij (Foldmuveléstan): 1996

Nivédij Mezbgazdasagi Technika Szerkesztd Bizottsaga, 1996 évre: 1997
Széchenyi Professzori Osztondij az 1998-2001 évekre: 1997
Tankonyvi Nivodij (Novénytermesztéstan 1.): 2007

Tankényvi Nivéedij (Foldmivelés és foldhasznalat): 2008

A 2010. Ev Szerzéje (Talajmiiveldk zsebkonyve): 2011

Az Ev Agrarembere agrarkutatas kategoriaban (2016. febr.)

Egyetemi kitiintetések:

Rektori Dicséret: 1972, 1978

Dékani Dicséret: 1981; Jegyzetirdi Nivodij: 1984

Kornyezet.- és Tajgazdalkodasi Intézet Végzoés Didkjainak Aranyérme: 1996

Kari Tudomanyos Diakkori Munkaért (az MKK altal 2000-ben alapitott kitlintetés 1.
elnyerdje)

Szent Istvan Eléadas: 2014, junius

Doby Géza Dij (SZIE MKK, 2016. jun.)

Hazai kitiintetések:

Témavezeté Mester (OTDT): 1991

Pro Scientia Aranyérmes Didk Témavezetéje Diszoklevél és jelvény (OTDT): 1995
Tudassal Magyarorszagért. OTDT Emlékérem (2002)

A Magyar Koéztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje (2006. mérc.15.)

Kiilfoldi kitiintetések:

A Nyitrai Mezogazdasagi Egyetem Emlékérme (2001)

A Nyitrai Egyetem Eurépai Tanulmanyok és Regionalis Fejlédés Kar Tiszteletbeli Erme
(2006. apr. 27.)

Certificate of Appreciation: University of Zagreb, Faculty of Agriculture (2009, szept.)
Honorary Member of Croatian Society for Soil Science (2012 marc.)

Mendel Erem (Mendel University Brno, Faculty of Agriculture, 2014 szept.)

Honorary Member of Croatian Branch of ISTRO (2016 febr.)

Dr. Birkas Marta eredeti tudomanyos eredményei a hazai talajm(ivelés fejlesztéséért

Az 1974-1983 években elért fontosabb eredmények

1. A ndvények tényleges talajallapot igénye nem feltétleniil azonos azzal, amelyet
vélnek.

2. A kelés kezdetén kedvezé zommel poros és apromorzsas szerkezet a tenyészidoben
héatranyosra fordulhat.

3. A hiadnyos tarlomiivelés hatranyait csak a kedvezden csapadékos nyari idény
csokkenti.

Az 1983-1990 években elért fontosabb eredmények

1. A mivelési eljarasokkal elérhetd lazultsdg pontositdsa kiilonbozd mélység ¢és
nedvesség esetén eltérd fizikai féleségii talajokon.
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2. A legfontosabb mivelési eljarasok alkalmazasi nedvességtartomanyainak
meghatarozasa a lazitas és rogosités mértéke alapjan; homokos valyog fizikai
féleségtdl a nehéz agyag talajokig, alapozd miivelések esetében energetikai mérési
eredményekkel alatdmasztva.

3. Az alapmivelési eljarasok rogositését befolydsold tényezdk Osszegzése, ¢€s
rangsorolasa.

4. A alapmiveléssel kialakitott felszin elmunkalasanak sziikségessége szaraz €s nyirkos
allapotu talajokon, Osszefiiggésben a talajnedvesség veszteséggel.

5. Tarlomiivelési hibdk befolyadsanak bizonyitdsa az alapozé miivelés mindségének
romlaséaban.

6. Nyari mivelési valtozatok rangsoroldsa a nedvesség veszteség alapjan; a

felszinemelkedés ¢és a felszinalak mélységnél nagyobb befolyasanak igazolasa.

A novények vélt talajallapot igényének pontositasa kiillonb6zd talajokon.

8. A tarlomaradvany tomeg €s a miivelés mindség Osszefiiggéseinek kimutatasa eltérd
talajnedvesség tartalom és tomodottség (lazultsag) mellett.

~

A talajmivelési tudomany fejlodését segitoé eredmények

Klasszikus miivelési ajanldasok pontositasa (i) az alapmiivelés mindségét befolyasolo
tényezok. (i1) a miivelési beavatkozdsok csokkentését lehetdvé tevd tényezdk és feltételek. (iii)
a talajmiivelési rendszerek menetszdm csokkentését segitd feltételek. (iv) talajmiiveld gépek
agronomiai feltételekkel megerdsitett alkalmazasi javaslatai. (v) és a tarlohantds mélység és
mindség tekintetében.

Az energiatakarékos miivelés definidlasa (késébb pontositottam, a ndvények igénye
helyett a talajét helyeztem el6térbe): a novények igénye szerinti mélység, lazultsag és
rogfrakcid kialakitdsa a termdhely allapotanak megfeleld eljarasok alkalmazasa, lehetdség
szerinti 6sszevonasa.

Uj kifejezések haszndlata: tarcsatalp, lazitotalp (az 1985. évi észlelésrol elészor a
kandidatusi értekezésben, illetve szakmai (Magyar Mez6gazdasag, 43.37.8-9) és tudomanyos
cikkben (Soil & Tillage Research, 13.3.233-252) publikaltam.

Az 1991-2000 években kidolgozott fontosabb eredmények

1. A miivelés eredeti tomorodés meélységbeli elhelyezkedésének és gyakorisaganak
meghatarozasa hazai — kiilonb6z6 fizikai féleségii — talajokon.

2. Kaéros tomorodés kialakulasanak ¢és sulyosboddsanak bizonyitdsa azonos mivelési
mélység és un. talpképzd eszkoz alkalmazédsa esetén valtozd csapadékviszonyok
esetén. A tarcsatalp tomorodés nagyobb karanak igazolasa.

3. A talaj adott allapotdhoz alkalmatlan eljarok révén — tarcsdzassal és szantassal —
kialakult tomor réteg kiterjedésének és kdvetkezményeinek meghatarozésa.

4. A kilonboz6 szinti tomorddési hiba terméscsokkentd hatdsdnak igazolasa
talajallapotra kevésbé érzékenynek tartott, és érzékeny ndvényeknél.

5. Kiilfoldi allitdsokat igazoltam abban a tekintetben, hogy a tdpanyag hidny néveli, a
harmonikus tapanyag ellatottsag mérsékli a tomor talajallapot termésre gyakorolt
depressziv hatasat. Kiegészitetés: (i) a kedvezd tapanyag ellatds enyhiti, de nem
semlegesiti a tomor allapot kedvezétlen hatésait, ezért a terméhelyre jellemzd
termésszint nem biztosithat6. (i1) a felszinhez kozeli tomorodés (tarcsatalp) hatranyéat
okszerli miitragyazassal sem lehet csokkenteni.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A hazai direktvetés kutatasokhoz hozzajarulva bizonyitast nyert a vetdsorok alatti
talajréteg fokozatos iilepedése, €s az is, hogy a tomorodés mértéke a 10. évben sem éri
el az azonos éve ismételt tdrcsazas, vagy szantas alatti rétegben mért értékeket.

A hazai direktvetés kutatdsok és gyakorlat 6t szakaszra elkiilonitése — 1962-1974;
1982-1990; 1991-1997; 1998-2008; 2009-), a mddszer objektiv megitélése, a varhatd
elonyok és kockazatok megértése érdekében.

A kialakult tomor réteg maradanddsdganak igazolasa 11 év elteltével, alacsony
szervesanyag tartalmq, tilepedésre hajlamos talajon.

Két fiiggetlen valtozo (talajnedvesség tartalom, tomdodottség) vizsgalata soran
igazolddott a felso rétegben kialakult tomorodés miivelés mindségére gyakorolt hatasa;
a korilményekhez alkalmatlan eszkoz esetén a nedvességtartalom befolydsa nd,
alkalmas eszkoz esetén a nedvességtartalom befolyasa kisebb.

A talaj mélyebb rétegéig terjedd, vagy a talaj mélyebb rétegében elhelyezkedd
tomorodés valamely mélyebb miivelés mindségét nagyobb mértékben hatdrozza meg,
mint a — mivelésre alkalmas — nedvesség. Ez az eredmény a mélyebb mivelést
megeldz6 teenddre iranyitja a figyelmet.

A talajlazitas tervezett és tényleges mélysége kozotti — nem energetikai — kiilonbségek
okainak — a legfels6 talajréteg allapota, a talaj kérdéses rétegeinek nedvességtartalma,
a lazitas eldtti miivelési beavatkozasok talajra gyakorolt javité vagy rontd hatisa —
kimutatasa, és a javitd beavatkozasok meghatérozasa.

A talajlazitas gyakorlatban hangoztatott nagy energiaigényének cafoldsa (azodta a
koztudat hozzaallasa is megvaltozott).

Harom fiiggetlen valtozd6 — nedvességtartalom, fels6 és mélyebb rétegben kialakult
tomorodés — alkalmazasa révén a lazitdé miivelések rogositésében a nedvességnek
elsddleges, tovabba a mélyebb ¢és a fels6 rétegek tomorségének esetenként kisebb
befolyasa igazolddott. JO beldtassal a lazitds hatékonysdgit nem az elmunkdlando
rogok legkisebb ardnya, hanem a tomor rétegek attorésének mértéke mutatja. A
gyakorlatban a talaj természetes tulajdonsagai, és a talajallapot konkrét ismerete jo
megkozelitéssel elére jelzi a miivelés varhatdé rogdsodését, és a képzddott rogok
porhanyitasanak sziikségességeét.

A felszini vizpangasok okai kozott a természetes, €s a miivelési hiba eredetliek kiilon
kezelésének hangstlyozasa (a megeldzés €s javitds modszere is mas).

Els6 utalasok arra, hogy a tomorodott talajokon az id6jarasi szélséségek — idészakosan
sok csapadék, iddszakos szarazsadg — karos hatasainak feler6sodése varhato.

A mélyebb rétegekben tomorodott, a felszinen elporosodott talajok fizikai, és biologiai
javitasi, és a kedvezd talajallapot fenntartasi feltételeinek meghatarozasa. E feltételek
kozott bioldgiai (1) a talajtakards, (i1) a szervesanyag — tarlomaradvany, istallo- é€s
zoldtragya — juttatds, (iii) az eldvetemény hatds kihasznalasa, (iv) a kedvezd allapot
fenntartasara alkalmas novények termesztése, (v) a talajélet serkentése €és fenntartdsa,
(vi) az anaerob koriilmények megeldzése, és (vii) a kémiai terhelés optimalizalésa.
Mivelési feltétel (i) a viz- és szélelhordast, és (i1) a nedvességveszteséget mérsékld
felszin kialakitasa. (iii) a talaj fizikai terhelésének csokkentése, (iv) a jol kivalasztott
miuvelési mod a szerkezetkdrosodas megeldzése érdekében. (v) a talaj tomorodését, a
tomorodés sulyosbodasat kivaltd koriilmények — nedves talaj, azonos miivelési
mélység — keriilése. (Vi) a csapadék- és ont6zéviz befogadasat biztositd talajallapot
kialakitasa €és fenntartdsa. és (vii) a kartevok, korokozok, gyomok élettevékenységét
korlatozo miivelési fogasok alkalmazasa.

A foldigilisztaszam ¢és tevékenység miiveléssel és talajallapottal befolyasolhatd
tényezdinek kimutatasa. A foldigilisztaszam ¢€s tevékenység talajallapot biralatra
alkalmassaganak megerdsitése.
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A talajmiivelési tudomany tovabbfejlesztését segité eredmények

1. A hazai talajlazitds kutatasok legfontosabb eredményeinek Osszegzése, 6t fejlodési
szakasz elkiilonitése az 1860-2000 kozotti idészakban.

2. A talajhasznalat magyarorszagi/térségi fejlodési szakaszainak meghatarozasa, vagyis
korai extenziv (~1000-1850), hagyomanyos (~1860-1960), korai intenziv (~1960-
1980), integralt (~1980-), modern intenziv (~1990-), modern extenziv (~1990-),
okologiai (~1990-), tizenegy jellemzd, igy, mint termés, termeszthet6ség, novény,
tragyazas, talajmiivelés, novényvédelem, gyomirtas, energiaraforditas, eszkoz-szint,
tanulési igény, talajkarositas alapjan.

3. A talaymiivelés hazai/térségi fejlodésének hét £6 korszakra bontasa az irdnyzatok és az
eredményesség szerint: kezdeti (~1000-1600), belterjes gazdalkodast alapozo (~1600-
1800), sokszantasos (~1750-1900), okszeri (1860-1930), hagyomanyos (~1880-
1988), takarékos (1975-1988), alkalmazkodé (1988-); kozilik kettdben
(hagyomanyos, alkalmazkodo) 3-3 szakasz elkiilonitése.

4. A talajhasznalati moédok és a miivelési irdnyzatok iddszakonkénti kapcsolatanak
meghatéarozasa.

5. A talajok allapotat jelentésen befolydsolé események és eredmények (évszamok
szerint) megjelolése:

- 1860: a mélyebb miivelés kezdete,

- 1880: az évente tObbszoOri szantas karos hatdsainak felismerése, az okszeri
talajmiivelés elveinek kidolgozasa (Cserhdti Sandor),

- 1910-1930: a mély és a sekélymiivelés valtogatasdnak elsd gyakorlati eredményei,

- 1958-1970: a periddusos mélyité miivelés elveinek kidolgozasa (Sipos Sandor),

- 1975-1988: torekvések a takarékos miivelésre, a talajallapot fejlesztésére, €s a
javulas els6 eredményei,

- 1989-1999: a miivelési kultura visszaesése, a talajtomorodés kiterjedése,

- 2000-: torekvések a termesztéstechnologia és a kornyezetvédelem kozotti
harmoénia megteremtésére.

6. Agrartorténeti jelentGségii a miivelési hiba eredetl talajtomorodés hazai, tapasztalati
leirdsainak Osszefoglalasa, és értékelése, a tOmorodéssel kapcsolatos kifejezések
Osszegyljtése.

Definiciok alkotasa

Talajhasznalat: a miivelési ag, a termesztett novények ¢€s a termesztéstechnologia
Osszessége. Szantofoldi talajhasznalat: a kiillonbozd biologiai igényll és hatast novények és
termesztéstechnologiaik egyiittese.

Talajmiivelés: A talaj fizikai és biologiai allapotdnak javitdsa vagy megkimélése a
talajvédelmi és novénytermesztési célok teljesiilése érdekeében.

Hagyomanyos talajmiivelés: A teljes felszin megmunkaldsa, a talaj-elokészités
rendszerében a legmélyebb (alap-miivelésre) agyeke hasznalata. A novények fejlodéséhez
kedvezének vélt talajallapot elérése az ésszeriinél tobb menettel, nagy idd-, energia-, és
koltség felhasznalassal. A talaj allapotahoz alkalmazkodas rendszerint esetleges, a kevésbé
hatasos miivelési beavatkozasok ismétlése tipikus.

Takarékos talajmiivelés: A termOhelyi és a gazdalkodasi feltételeknek leginkdbb
megfeleld novények termesztése olyan takarékos modszerekkel, amelyek hosszabb idészak
alatt sem novelik a gazdalkodas kockazatat.

Fenntarthato talajmiivelés: A ndvénytermesztés €és a kornyezetvédelem szempontjaihoz
1gazodo kedvezd talajallapot megdrzése, €s javitasa kedvezotlen fizikai valtozasok esetén.
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A fenntarthat6 talajmiivelés egyik sajatossaga az alkalmazkodds, vagyis a termohelyi
(beleértve a klimat) és Okondmiai feltételekhez igazodds. A masik fontos jellemzd a
karmegelozés, mivel a fizikai, biologiai, kémiai terhelés, tovabba a klimaérzékenység rovid €s
hosszabb tavon is akadalyozza a fenntarthatosag megvaldsulasat. A harmadik f6 sajatossag a
fejlesztes, a talaj és a kornyezet mindség, és a klimakar enyhitésére érdekében.

Kimélo talajmiivelés: A termesztendd novény igényeinek teljesitése soran jabb kart
nem szenved, vagy javul a talaj fizikai-biologiai allapota.

Kulturdllapot: A talaj fizikai, bioldgiai és kémiai allapotdnak harmonidja: kedvezd
szerkezet, hordképesség, miivelhetdség, levegd-, ho- és nedvesség forgalom, bioldgiai
tevékenység, tapanyag ellatottsagi szint, és gyommentesség.

Talajérettség: a fizikai (talajszerkezet, nedvesség, levegd, hd), kémiai (tdpanyagok,
kémhatas), és biologiai (aecrob mikrobak, foldigilisztak tevékenysége) tényezok kedvezd
Osszhangja. A talaj beéredett allapotdban miivelhetd a legjobb mindségben, a legkisebb
karositassal és energiaval. A biologiai érettség tartos (kimélé miiveléssel fenntarthatd), a
mikroklimatius eredetli bedarnyékolasi és fagyerettség rovid ideig all fenn.

®

10.

11.

12.
13.

14.

A 2001-2010 kozott kimunkalt fontosabb eredmények

A talajmindség javitd ¢és kimélé miivelési rendszerek alkalmazasi feltételeinek
kidolgozasa kiilonb6z6 koriilményekre.

A talajlazitason alapulé mivelési rendszerek korrekt adaptalhatosaga elhanyagolt és
gondozott talajokra, valamint a klima eredetii karok enyhitésére.

A sikertelen talajallapot javitds okainak bemutatisa, a jobbitds feltételeinek
megjeldlése.

A kultivatoros alapmiivelés nedvesség-, szén- ¢és szerkezetkiméld hatasanak
kihasznalasa kiilonb6z6 talajokon és elévetemények tarldin.

A téarcsds miivelés alkalmazasi kockazatanak objektiv bemutatdsa és a lehetséges
karmegeldzés feltételei alapmiivelés €s elmunkalés esetén.

Mulcs-miiveléses technologiai javaslatok kidolgozasa kiilonb6z6 novények (cukorrépa,
kukorica, 0szi kaposztarepce, 6szi buza, napraforgd) ala eltérd talajokra és talajallapot
koriilményekre.

A legkisebb kart okozd mivelés alkalmazasa szélsOséges — szaraz, csapadékos —
idényekben.

A nedvesség-, szén- €s szerkezet kimélo tarlogondozas sziikségességének bizonyitasa.
A nyari alapmiivelések objektiv értékelése tekintettel a szélsdséges klimara. A
nedvesség-, szén- ¢és szerkezetkimélés feltételeinek kimunkélsa.

Az alapmiivelés-elmunkalassal szemben tdmasztott 0j elvarasok (szerkezet-, szén- és
nedvesség kimélés) elonyeinek kimutatésa.

A magagykészitéssel szemben tamasztott 0j kovetelmények felismertetése, és az
alkalmazasi valtozatok kimunkalasa.

Az integralt ndvénytermesztést alapozo talajmiivelés feltételeinek kimunkalasa.

A klima ¢és a miivelési hiba eredetli belviz levonuldsa utdn alkalmazhaté miivelési
valtozatok kimunkalasa.

A klimakar fokozo miivelési hibak kimutatasa, listazasa (ok-okozati értékeléssel):

e Vizvesztd tarlomiivelés — a nedvesség-kiméld tarlomiivelés hidnya.

Hianyos felszin védelem a nyari hdnapokban.

A tarlomaradvanyok eltavolitasa, a reciklikacié megszakitasa.

Nagy vizvesztd felszin kialakitasa a kritikus nyari honapokban.

Vizvesztést fokozo rogds miivelés (szantas, lazitas) a nyari és 6szi honapokban.
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Vizforgalmat gatlo tomor réteg kialakitasa és vastagitasa.
Talpképz0 eszkoz hasznalata a szantés ¢€s a lazitds elmunkalasara.
A magagy alatti réteg taltomoritése nedves talajon vetés eldtt.

A talajok elporositasa az alkalmatlan eljarasok ismétlése révén.
Sekélymiivelés alkalmazasa nem ismert talajallapot esetén.

14. Az aszalykart sulyosbito tényezok kimutatéasa:

Nyari miivelések szakszertitlensége, 90-120 mm vizvesztés eldidézése.
Elhanyagolt talajallapot: vizzar6 rétegek 10, 15, 20, 25 cm alatt, és 5-10-15 cm
kiterjedéssel.

A talajallapot — a kockazat — ismeretének hianya (barmely novény esetében).
Tarcsatalp tomorddéssel lerontott talajon sekély alapmiivelés a kdvetkezd novény
ala.

Az 0szi szantasok kései elmunkéldsa: 80-180 mm vizvesztés eldidézése kora
0szt0l tavaszig.

A talajfelszin kitettsége széles sork6zli ndvények esetén (erds, tartds hé-stressz).
A talajok hianyos tapanyag-ellatottsaga (a ndvények nagyobb vizigénye, rosszabb
vizhasznositésa).

A klimdhoz nem alkalmazkod6 gyomirtas.

A megvaltozott koriilményekhez alkalmatlan miivel6eszkoz-valaszték (kiemelten
az elmunkalok hianya).

Az alkalmazkodoképesség hidnya (a klima eldrejelzések figyelmen kiviil
hagyasa).

15. Klimakar enyhité miivelési fogasok kidolgozasa:

Kérenyhitd nyari miivelési modok alkalmazasa.

Rendszeres talajallapot vizsgalat, pontos talajallapot ismeret a veszteségek
megeldzése, €s a terméscsokkenés okainak pontos ismerete érdekében.

A talajallapot hibak id6beni felfedése a javitas idozitése érdekében.

A Dbolygatott talajok kelld aranyu takardsa a nyari- ho- és csapadék-stressz
megeldzése érdekében.

Vizvesztést mérsekld felszin kialakitdsa az idénynek — nyari; Oszi-téli —
megfelelden.

A talaj vizvesztését csokkentd miivelés nélkiilozhetetlensége.

A talaj vizbefogado képességének fenntartdsa, zavar esetén helyreallitasa.

A talaj vizbefogadasat gatld tomorodés megeldzése.

Az Un. talapképzé és a tomor talpakat atlazitdé miivelési modok okszerli
valtogatasa.

A talaj rogosodéséhez és elporosodasahoz vezetd miivelési beavatkozasok
kertilése.

A talaj szervesanyagdnak megoOvasa, az eredeti szintig valoé ndvelése a nedvesség
visszatartas, €S a klimaval szembeni ellenallas érdekében.

A szervesanyag korforgalom fenntartasa.

A periddusos mélymiivelés (kidolgozta Sipos Sdandor 1958-1975) alapelveinek
jelenkori kovetelményekhez valo adaptalasa:

A novények talajallapot igénye egy adott talajréteg lazultsagaval szembeni kovetelés,
amely kiilonb6zé mélységli miiveléssel (olykor miivelés nélkiil is) teljesiilhet. Az érzékeny
novények akkor termeszthetok nagyobb biztonsdggal, ha talaj mélyebb rétege is kedvezden
lazult. A kevésbé érzékenynek tartott ndvények atlagos és kissé csapadékos években valamely
szintig képesek toleralni a mélyebb talajréteg tomorségét. A novények tobbsége szaraz
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években nem vagy alig képesek elviselni a vizhidny és a tomor allapot egymast felerdsitd
karos hatdsat. A korabban elsddleges termésnovelési feladat, a periodusos mélymivelés uj
elvardasokkal gazdagodott, ezek: (i) a talaj vizbefogado képességének helyreallitasa, (ii) a
tomorodés miatt megrendiilt termésbiztonsag visszaallitasa, (iii) a talaj és a novény a klima-
stressz ¢€s klimakar érzékenységének csokkentése, (iv) egészséges (anaerob folyamatoktol
mentes) talaj-kornyezet fenntartasa.

Definiciok alkotasa

Talajvédelem: A talajpusztulds megakadalyozasa, a fizikai €s biologiai allapot javitasa
¢és kimélése a kornyezet mindségének és a gazdalkodés szinvonaldnak fenntartasa érdekében.

Mulcs-hagyas: A tarlomaradvanyokat védoé jelleggel — kritikus idészakban legalabb 35-
45%-ban — a felszinen hagyo miivelési megoldas.

Alkalmazkodo miivelés: Olyan talajkondicio 1étrehozésa, vagy fenntartasa, amely a karos
klimahatas enyhitése révén biztonsagosan alapozza a névénytermesztést.

Klima-stressz: A tartdés nagy hdség, illetve a heves és nagy mennyiségli es6k hatasara
bekovetkez6 idéleges karosodas a talajokon.

Klima-stressz-csokkenté  miivelés: A talaj  érzékenységének  enyhitése a
nedvességforgalom és szervesanyag mérleg okszerli szabalyozasaval.

Klima-kar: A tartds nagy hdség, illetve a heves és nagy mennyiségli es6k hatasara
bekovetkezd maradandé kérosodas a talajokon. Ertelmezhetjik a novénytermesztésre is,
klima szélsdség okan bekovetkezett veszteségek okan.

Klima-kockazat: A talajallapot hibdk, és a talajba torténd beavatkozasok varhatéd
kovetkezményei sz€lsOséges idényben.

Klimakar-csokkento termesztés: A termohelyi és keresleti feltételekhez kivalasztott —
szantofoldi, kertészeti ndvények termesztése nedvesség- €s szénkiméld modszerekkel.

Klimakar csokkento miivelés: Vizbefogadasra ¢€s tarolasra alkalmas talajallapot
létrehozasa és fenntartdsa, talajszerkezet és szervesanyag kiméld eljarasok alkalmazasa.

Viz- és szénveszté miivelés: Nagy feliiletet hagyo — mély vagy sekély — miivelés kritikus
(szaraz nyari, 0szi, téli és tavaszi) idészakban.

Viz- és szénkimélé miivelés: Esszertien kis feliiletet hagyo, mély vagy sekélymiivelés;
elvaras nyari iddszakban a felszintomorités, kora tavasszal vagy Osszel a felszin egyenletesre
alakitasa. A téli vizvesztés megeldzése olyan 0j kihivas, amelynek az 6szi alapmiiveléssel
kialakult felszin egyenletesre munkalasaval lehet megfelelni.

Az utobbi 5 év eredményeibol

1. A természetes eredetli belviz, és a miivelési hiba eredetli vizpangés talajra gyakorolt
eltéré hatasanak kimutatésa.

2. A felszinen és a fels6 — lazult — talajrétegben mechanikai és természetes uton kialakult
por (<0,25 mm frakcid) lemosddasanak igazoldsa ismétlddd, nagy mennyiségii esok
esetén.

3. A tomorodés sulyosbodasanak bizonyitasa a csapadékos idényben bekovetkezett por-
¢s agyagkolloid lemosodésnak betudhatdéan.

4. A szervesanyagtartalomtdl fiiggden mezdségi €és erddtalajokon 1,75-7,33 cm, réti
talajon 2,08-7,86 cm lazult réteg mélység csokkenés kimutatasa csapadékos idényben
(90-120 nap alatt).

5. A por- és kolloid lemosddas konzisztencia jelenségeket — duzzadas, el6bb lassu, majd
gyors kiszaradas, zsugorodas, kérgesedés — felerdsitd hatasdnak megtigyelése.
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10.

11.

12.

A takaratlan talajfeliilet eliszapolodasanak igazolasa ismétlédé csapadék-stressz
nyoman, >17,5 % felszini por- és apromorzsa (<2,5 mm frakcio) tartalom esetén.
Takaratlan talajfeliilet esetén magagykészitéstdl a ndvényzet teljes boritasaig a talaj 10
cm rétegében 1év6 morzsa aranyanak csokkenése (63,1-81,5 %-kal).

A fagyhatéds kimutatasa: (i) Mez6ségi, erdo- €s réti (0sszel) nedvesen szantott talajok
nagy feliiletén tavaszra minimalisan 25-35 % por, és 45-55 % az apromorzsa
képzddés. (i1) Fizikai €s bioldgiai allapotukban leromlott talajokon legalabb 50-55%
por, és 17,5-25 % apromorzsa képzddés. (ii1) Rovidebb idejli (30 nap) fagyhatas 5-10
% por, 20-25 % apromorzsa képzddés, morzsa nélkiil, és 65-75 % rogfrakcid mellett.
(iv) Az 6sszel egyenletesen hagyott talajokon, a kisebb fagyhatas okdn < 5% por, 20-
35 % apromorzsa képzddés, 30-45 %, télen nem karosodott morzsa arany mellett.

A talaj sajatos rétegzodésének igazolasa miivelésre alkalmatlan nedvességnél végzett
beavatkozasok utdn (2010 Osz, 2011 tavasz): viszonylag lazult réteg 0-25 cm
(széntassal), 0-12 cm (tarcsazassal), alatta Osszegyurt, tomor talp (5-27 cm), e réteg
alatt ilepedett, nedves allapot.

A mélyebb talajszelvény nedvességének kihaszndlhatatlansaga akkor, ha fol¢ vastag
(5-27 cm) tomor réteget gyurtak hibas miveléssel; sulyos aszalykar jelenség
kialakulasa (legalabb 22,5 % termésveszteséggel, gyakrabban ennek a kétszeresével).
Korlatozott gyodkerezési mélység alakuldsa a talp-tomorddéssel lerontott talajokon
(2011. tavasz, koranyar); amely bdséges csapadékot (2011. jalius) kdvetden csak kissé
javul. A tomor talpba belenovo kevés gyokér a tomorddés sulyossagat tjolag igazolta.
A tomor talp feltorése révén a lazult rétegben eltérd frakcioméret (legalabb 45 % >10
cm), a rogok kozott szamos iireg alakult ki, amelyet egy tomorités menettel nem
lehetett javitani. A mélyebb rétegekbdl a felszin felé igyekvd nedvesség az liregekben
csapddott ki, nem jutott el a hengerezett felszin ala; e jelenségnek tulajdonithatod a
repce hianyos kelése.
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Dr. Marta Birkas born in 14th, January, 1951 (Jaszapati, county Szolnok, Hungry). She
attended elementary and secondary school in Jaszapati; studied agricultural engineering at
Agricultural University (GATE), G6dolls, and graduated from GATE (legal predecessor of
the Szent Istvan University) in 1974 (MSc in agr. eng.). She spent 5 months, as trainee at the
Training Farm of GATE, and after that she became a research fellow — under the guidance of
the distinguished Professor Sandor Sipos — at the Department of Soil Management and Crop
Production. Professor passed away in 1983; Marta Birkas has continued and expanded the
experimental works for soil tillage and soil condition. A new long-term trial was conducted in
2002, and the trial is going on today.

Her scientific degrees: candidate of the sciences (1987), doctor of Hungarian Academy of
Sciences (2002). Title of her thesis was formation and alleviation of soil compaction in
national relation. She habilitated in 1995, and she was appointed as university professor in
1997. She won the Széchenyi Professor Scholarship for years 1999-2001.

Main fields of her research work are the soil quality improvement, and soil preserving against
farming and climate induced damages. She elaborated the requirement systems of the
environmentally-sound land use. She has established new research area of soil tillage by
disclosure of the tillage induced damages and clarifying the impact of the drought and rain
stress on soil condition. She offers adaptable methods to mitigate the climate induced threats,
however she explains the reasons of the soil vulnerability and the factors of the stress (rain,
heat, drought) conditions. Her methods, elaborated for soil tillage development and climate
damage mitigation have successfully adapted to 2.2 million hectares in Hungary and in the
Pannonian region.

She delivered lectures for farmers (422 cases since 1981, from this 20 in English) in the
events were organized by seed producers and machinery companies. She has given useful
instructions — both in field demonstrations and field assessment programs — for soil condition
knowledge, and adaptable soil tillage techniques to the farmers from Hungary, South
Slovakia, Croatia (in Slavonia), and Slovenia.

She has renewed the soil tillage education that is adopted to the contemporary challenges and
to the regional soil and climate conditions. New taxonomies were also elaborated that are
conventional tillage, adaptable tillage, energy saving tillage, climate mitigation tillage etc.

Her soil tillage textbook was first in the region (Environmentally-sound adaptable tillage,
Akadémiai Kiado, 2008) and the book is really popular in the European co-institutes. Three of
her books achieved the awards of merit. She won the title Author of the Year 2010 with her
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work namely The Pocket Book of Soil Tillage (Talajmiiveldk zsebkonyve). The title of
English version of the book is Book of Soil Tillage (2014; Szent Istvan University Press), and
the Croatian version (Obrada tla u agroekoloskim okrivima) was published by Sveuciliste
Josip Juraj Strossmayer University, Agronomy Faculty in Osijek, in town Osijek.

Further textbooks and professional books:

e Soil tillage in the sustainable management (Talajmiivelés a fenntarthato
gazdalkodasban, with English summaries), Ed. M. Birkas, and author of 3 chapters;
Akaprint Kiadé, Budapest 2001.

e Soil management and Land Use (Foldmivelés €s foldhasznalat), Ed. M. Birkas, autor
of the chapter Soil tillage, Mez6gazda Kiado, Budapest, 2006.

e Impact of tillage and fertilization on probable climate threats in Hungary and Croatia,
soil vulnerability and protection. Hungarian—Croatian Intergovernmental S&T
Cooperation, 2010 — 2011 (Eds. M. Birkas and M. Mesi¢). Szent Istvan University
Press, 2012.

e Soil-School (Talaj-Iskolék), Ed. M. Birkas, Szent Istvan University Press, Go6dollo,
2012.

Under preparation:
e Soil Tillage ABC (2016)

Marta Birkas has establihed the Soil Tillage School in Gdédaéllg, in which 12 students
graduated PhD degree. Among them — Csaba Gyuricza, Tibor Fenyves, Monika Gecse, Péter
Lasz16, Attila Percze, Attila Stingli, Apolka Ujj, Laszlé Bottlik, Tibor Kalmar — are well
skilled teachers and firm managers; Number of her diploma workers are in number (88),
among them there are appreciated farmers and firm managers e.g. Andras Fazekas, Attila
Galovics, Péter Konczol, Laszlé Lamberti, Zsolt Lality, Jozsef Lérincz, Karoly Simon, Gyula
Maruzs, Tibor Magyaros, Emé Zsar, Magdolna Vadas Velker, Andreas Pecsérke. She has
followers in international relation, they are renowned teachers and scientists e.g. Julia
Kriimmelbein, Danijel Jug, Ivica Kisi¢, Julla Timan, and crop producers e.g. Damir Hrsak,
Zeljko Grumi¢, Tomislav Pavlovi¢, Zlatko Katancic.

Moreover, her duty is also supervising the research works of the students (until now 70).
Among them there are students who met with success in students’ scientific university
conferences e.g. ranked first 17, ranked second 5, ranked third 11 and ranked special award
46. Some of them were successful in national relation too e.g. ranked first 8, ranked second 2
and ranked third 1, and ranked special award 9. Csaba Gyuricza was honoured with Pro
Scientia Gold Medal.

Marta Birkas has published papers in Hungarian and in English, and invited reviewer of the
scientific journals (e.g. Agriculturae Conspectus Scientificus, Acta Agr. Hungarica, Plant
Soil, and Environment, Soil Tillage Research, International Agrophysics). She is member of
the scientific journals (ISRN Agronomy; J. Agricultural Sciences; Soil Forming Factors and
Processes; Novénytermelés; Acta Fytotechnika, Agrokémia és Talajtan, Agriculturae
Conspectus Scientificus).

List of the subjects
Lecturer
e Alkalmazkodo talajmiivelés: SMKNZ4012AN, SMKNI4011AL, SMKNT4342AL,
SMKNT4021NL

e Adaptable Soil Tillage: SMKNT4A12AN
e Energy Saving Soil Conservation Tillage: SMKNT2A25AN
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e Talajkiméld, klimakar-csokkentd talajmiivelés: SMKNI4811AL, SMKNI281TNL,
SMKNI281TXN, SMKNI281TXL

e Soil conservation and climate damage mitigation tillage: SMKNI481TXN

e Talajhasznalati és miivelési szaktanacsadas: SMKNT4032NL

Co-leader
e Foldmiiveléstan (Talajmiivelés) (SMKFM201XXN, SMKFM2012AN)

e Land use and Soil Management (Soil Tillage)

Subjects for PhD students
e Fenntarthatosag, Okoldgia, Talajhasznalat
e Energiatakarékos talajmiivelés

Research:

Elaboration of the research results, all of them are important both in national and international
relations and in the practice. Undertaking a pioneer role in the theme that are as follows:
Reasons, consequences and alleviation of the soil compaction; Soil quality improvement and
maintenance; relation between soil quality and climate impacts; Alleviation of the soils
sensitivity to the climate; Role of surface cover in the climate damage mitigation; Advantages
and considerations of the catch crop production. Importance of the research is supported by
extreme climate. Research has widened new programs e.g. examination of the soil condition
defects that are increase climate threats and damages; examination of the climate-soil
indicators; methods of the mitigation. Results were achieved in the research of the phenomena
originated from the drought and rain stresses.

Soil compaction research has primary importance that are determining the place of the tillage
induced damages, stating the extension of the subsoil compaction and elaboration of the
methods for alleviation. Stating the climate damage increasing role of the soil compaction was
important step and statement of the difference between farming induced and natural induced
water stagnation. Elaboration of the quality assurance system of soil tillage was also their
result. Moreover they presented of the national adaptation conditions for direct drilling, rige-
till, mulch-tillage, and catch crop production; they give primary intentions for strip tillage
adoption. They verified the influences of the drought and the rain stress on soils condition and
the influence of the soils condition on the level of the climate damages.

Most important 10 publications

1. Birkas M., Antal J., Dorogi I. 1989. Conventional and reduced tillage in Hungary. - A review.
Soil and Tillage Research. 13. 3. 233-252.

2. Birkas M., Jolankai M., Gyuricza C., Percze A. 2004. Tillage effects on compaction,
earthworms and other soil quality indicators in Hungary. Soil Till. Res. Special Issue “Soil
Quality as an Indicator of Sustainable Tillage Practices” (ed. Karlen, D.L.) 78.2. 185-196.

3. Dexter A. R., Birkas M. 2004. Prediction of the soil structure produced by tillage. Soil Tillage
Research, Special Issue “Soil Physical Quality” (ed. Dexter, A. R.), 79. 2. 233-238.

4. Dexter A.R., Sczyz E.A., Birkas M., Diaz-Pereira E., Dumitru E., Enache R., Fleige H., Horn
R., Rajkai K., Rosa de la D., Simota C. 2005. SIDASS project Part 3. The optimum and the range
of water content for tillage — further developments. Soil Till Res., 82. 1. 29-37.
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5. Birkas M., Stingli A., Gyuricza C., Jolankai M. 2010. Effect of soil physical state on
earthworms in Hungary. Applied and Environmental Soil Sci. Spec. Issue: Status, trends and
Advances in earthworm research and vermitechnology (Eds. Karmegam, N., Kale, R.D. et al.)
Vol. 2010. Article 1D 830853, 7 pages, e-ISSN: 1687-7675. doi:10.1155/2010/830853

6. Birkas M. 2011. Tillage, impacts on soil and environment. In. Encyclopedia of Agrophysics.
Eds. Glinski J; Horabik J; Lipiec J. Springer Dordrecht, pp. 903-906, p.1028, ISBN: 978-90-481-
3584-4 e-ISBN 978-90-481-3585-1

7. Kalmar T; Bottlik L; Kisic I; Gyuricza C; Birkas M. 2013. Soil protecting effect of the surface
cover in extreme summer periods. Plant, Soil and Env., 59. 9: 404-4009.

8. Bottlik L, Csorba Sz, Gyuricza Cs, Kende Z, Birkas M. 2014. Climate challenges and solutions
in soil tillage. Applied Ecology and Environmental Res., 12. 1. 13-23.

9. Giinal H; Korucu T; Birkas M; Ozgéz E; Halbac-Cotoara-Zamfir R. 2015. Threats to
Sustainability of Soil Functions in Central and Southeast Europe. Sustainability 7. 2161-2188
d0i:10.3390/su7022161 ISSN 2071-1050

10.Gyuricza C., Smutny V, Percze A., Pésa B., Birkas M. 2015. Soil condition threats in two
seasons of extreme weather conditions. Plant, Soil and Environment, 61.4. 151-157

List of publication is found on the websites::
https://vm.mtmt.hu//search/slist.php?lang=0&AuthorD=10000360
https://vm.mtmt.hu/www/index.php?Author1D=10000360

Cumulative impakt factor: 15,84; h-index (Scopus: 11), (HAS, Agr. Sci. : 13)
Citacion number 622 (Scopus: 372)

Memberships, Life’s work

1989 — International Soil Tillage Research Organization (ISTRO), member

1993 — Soil Science, Water Management and Crop Production Committee of HAS, member
1993 — Founder and chair of Hungarian Branch of ISTRO

1993-2006: Rostlinna VVyroba, Praha, editorial board member

1997-2003: Member of ISTRO Board

1999 — 2010: Acta Fytotechnica (Nitra) editorial board member

2008 — Primary member of the Crop Science Doctoral School of SZIU

2009 — Novénytermelés journal, editorial board member

2009 — Regional ISTRO Branch consultant

2011 — Editorial board member: Journal of Agricultural Sciences (SRB)

2011 — Editorial board member: Soil Forming Factors and Processes from the Temperate Region
University "Alexandru loan Cuza™ lasi, Romania

2011 — 2015: Editorial board member of ISRN Agronomy (International Scholarly Res. Network
Agronomy (Hindawi Publishing Corporation)

2016 — Agriculturae Conspectus Scientificus (HR), editorial board member

Awards
Textbook award for excellence (F6ldmiiveléstan): 1996

Publication award for excellence (Mez6gazdasagi Technika): 1997
Széchenyi Professorship for years 1998-2001: 1997
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Textbook award for excellence (Novénytermesztéstan 1.): 2007
Textbook award for excellence (Féldmiivelés és foldhasznalat): 2008
Author of the Year 2010 (Talajmiivel6k zsebkonyve): 2011
Agronomist of the Year 2015, in agricultural research category, (2016)

Awards from University:

Rector’s: 1972, 1978

Dean’s: 1981;

Faculty textbook award: 1984

Gold medal from graduate students: 1996

Supervising the students’ scientific works of the Faculty (1% winner of the award)
Szent Istvan Presentation: June 2014

Doby Géza Award: SZIE MKK, June, 2016

National awards:

Supervisor Master (CSSA): 1991

Supervisor of the Pro Scientia awarded student (CSSA): 1995

Knowledge for Hungary (CSSA): 2002

Order of Merit of the Republic of Hungary Knight’ Cross (15 March, 2006)

Foreign awards:

Medal of the Slovak University of Agriculture in Nitra (2001)

Honorary Medal of the Slovak University of Agriculture in Nitra Faculty of European
Studies and Regional Development (2006)

Certificate of Appreciation: University of Zagreb, Faculty of Agriculture (2009, szept.)
Honorary Member of Croatian Society for Soil Science (2012 marc.)

Mendel’s Medal of the Mendel University Brno, Faculty of Agriculture (Sept., 2014)

Honorary Member of Croatian Branch of ISTRO (Febr., 2016)

Developing soil tillage and improving the condition of soils
Scientific results elaborated by Marta Birkas

The most important results between 1974 and 1983

4. The plants’ actual needs in regard to soil condition are not necessarily the same as the
conditions considered as such by many.

5. A soil made up predominantly of dust and small crumbs, which is favourable at the
beginning of the emergence of the seedlings turns into a disadvantage later on during the
growing season.

6. The disadvantages caused by inadequate stubble tillage are lessened only by an adequately
rainy summer.

The most important results between 1983 and 1990
9. Precise identification of the looseness that can be achieved in soils of different physical

types, at different depths and in soils of different moisture content, applying different
tillage techniques.
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10. Identification of the soil moisture ranges best suited to the main tillage techniques on
the basis of the degrees of the resulting loosening and clod forming; from sandy loam
soils to heavy clay soils, supported by energy consumption measurements in the case
of primary tillage techniques.

11. A summary and setting up a ranking order of the factors affecting clod forming caused
by the techniques of primary tillage.

12. The necessity of surface forming after primary tillage on dry and humid soils, with a
view to preventing excessive moisture loss.

13. Finding and presenting proof of the impacts of wrong stubble tillage practices,
appearing in the form of deterioration of the quality of primary tillage afterwards.

14. Setting up a ranking order of summer tillage techniques from the aspect of soil
moisture loss; proving the fact that the raising of the surface and the shape of the soil
surface has a greater impact than the depth of tillage.

15. Clarification of plants’ assumed requirements regarding soil condition in different
types of soils.

16. Identification of the relationships between the amount of crop residues and the quality
of tillage in soils of different soil moisture contents and different degrees of
compactness/looseness.

Achievements contributing to the development of the science of soil tillage

Improvement on conventional tillage recommendations in regard to the following (i)
factors affecting the quality of primary tillage. (ii) factors and conditions enabling overall
reduction of tillage. (iii) conditions enabling the numbers of tillage passes comprised in soil
tillage systems. (iv) recommendations for the use of tillage tools, supported by references to
agronomical conditions. (v) stubble stripping depth and quality.

Defining the concept of energy saving tillage (I modified the definition subsequently,
focusing on the needs of the soil, instead of those of plants): achieving depth, looseness and
crumb fraction composition as required by plants by applying suitable procedures and
combining them in fewer tillage passes to the extent possible.

Use of new expressions: disk pan, loosener pan (from the time of its first observation in
1985, | published these first in my PhD thesis and then in an article in agricultural magazine
(Magyar Mezogazdasag, 43.37. 8-9) and a scientific article (Soil & Tillage Research,
13.3.233-252).

The most important results between 1991 and 2000

18. Identification of the depth at which tillage-induced compaction develops in the soil and
the frequency of its occurrence in domestic soils of different physical types.

19. Proving the development and aggravation of compaction where the same tillage depth
IS maintained, with the aid of so-called ‘pan-forming’ tillage tools under different
conditions in terms of precipitation. Proving the greater damage of the disk pan caused
by conventional disk tillage.

20. ldentification of the thickness and the consequences of the compact layer caused by
techniques — disking and ploughing — not suitable for use on soils in certain conditions.

21. Proving the yield-decreasing impacts of different degrees of compaction on plants
considered to be less sensitive and on plants regarded as highly sensitive to soil
condition.

22. | confirmed reports by foreign authors in that the shortage of nutrients aggravates,
while harmonised nutrient supplies alleviate the negative impact of soil compaction on

Oldal: 19/ 26



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

yields. Complementation: (i) favourable nutrient supplies alleviate but they do not
offset the unfavourable impacts of soil compaction therefore the given site’s optimum
yield cannot be delivered. (ii) negative impacts of compaction close to the surface
(disk pan) cannot be alleviated even by reasonable application of fertilisers.

Our contribution to research in Hungary on direct drilling helped prove the gradual
settlement of the soil underneath the sowing rows along with the fact that the
compaction caused by this process does not grow as severe even after the passage of
10 years as does compaction caused by as many years of annually repeated disking or
ploughing.

Separation of five phases of the domestic direct drilling research and practice — 1962-
1974; 1982-1990; 1991-1997; 1998-2008; 2009-), objective assessment and evaluation
of the method in order to help understanding the likely advantages and risks.

Proving the duration of the compact layer formed by tillage after the passage of 11
years, in a soil of low organic matter content which tends to settle over time.

The impact of compaction in the top layer on the quality of tillage was proven in the
course of our studies of two independent variables (soil moisture and compaction); if a
tool, that is not suitable in the given circumstances is used, soil moisture plays a
greater role, while if a tool that is suitable in the given circumstances soil moisture
plays a lesser role.

Compaction extending deeper in the soil or compaction formed in deeper in the soil
has a greater impact on the quality of deeper tillage than soil moisture (in the range
suitable for tillage). This finding draws attention to the need for tasks to be carried out
before deep tillage.

Identification of the causes of the differences — other than those in energy input —
between the planned and the actual depth of soil loosening, such as the condition of
the top soil layer, the soil moisture content of the soil layers to be loosened, the
positive or negative impacts of the tillage techniques applied before loosening, and
working out recommendations for techniques to improve the soil’s condition.

Refuting the allegation — which is often claimed by farmers engaged in commercial
cropping — that loosening is an extremely energy-intensive technique (the general
attitude has changed since then).

By applying three independent variables — moisture content, compaction close to the
surface and compaction deeper down — we confirmed that soil moisture played the
greater role while compaction close to the surface or deeper down played a lesser role
in the clod forming effect of loosening. It needs to be recognised that the effectiveness
of loosening is showed not by the lowest ratio of clods to be broken down
subsequently but by the degree to which the compact layers in the soil have been
broken up. In practice the natural attributes of the soil and reliable knowledge of the
actual condition of the soil enable a good estimate of the likely clod forming effect of
tillage as well as the need for crumbling the resulting clods.

Emphasising the need for separately dealing with stagnant water on the surface caused
by natural factors from those caused by wrong tillage practices (different methods are
required for prevention and for remedying as well).

The first indications of the likely intensification of the negative impacts of weather
extremes — too much rain at times and then dry spells — on compacted soils.
Identification of the requisites for the improvement of the physical and biological
attributes of soils that have grown compacted in deeper layers and pulverised on the
surface as well as the requisites for the upkeep of favourable soil conditions.
Biological requisites include (i) covering the soil, (ii) delivery of organic materials
such as crop residues, farmyard manure and green manure, (iii) exploiting the effects

Oldal: 20/ 26



34.

of the preceding crop, (iv) growing crops that are suitable for maintaining the
favourable condition, (v) encouraging and maintaining biological activities in the soil
itself, (vi) preventing the development of anaerobic conditions, and (vii) optimising
chemical load. The cultivation-related requisites include the creating of soil surfaces
minimising (i) water and wind erosion and (ii) soil moisture loss, (iii) alleviating the
physical load on the soil, (iv) applying optimum tillage methods to prevent structural
damage, (v) avoiding circumstances that lead to soil compaction or to the aggravation
of existing soil compaction, such as working wet soil and applying unchanged tillage
techniques, (vi) creating and maintaining soil conditions ensuring the intake of
precipitation and water from irrigation, and (vii) applying tillage techniques that are
suitable for controlling the activity of pests, pathogens and weeds.

Identification of the factors affecting earthworm counts and activity that can be
improved by tillage and soil condition. Confirmation of the suitability of earthworm
count and activity for assessing the condition of the soil.

Achievements contributing to the development of the science of soil tillage

7.

8.

10.

11.

Summing up the main results and achievements of domestic research on soil loosening

and identification of five development phases in the period between 1860 and 2000.

Identification of the phases of development of land use in Hungary and, more broadly,

in the Carpathian Basin: early low intensity (~1000-1850), conventional (~1860-1960),

early intensive (~1960-1980), integrated (~1980-), modern intensive (~1990-), modern

low intensity (~1990-), ecological (~1990-), on the basis of eleven factors including

yield, crop growing potential, plant species, application of manure, soil tillage, crop

protection, weed control, energy input, level of mechanisation/tool use, training

requirements and soil damage.

Breaking up the process of development of soil tillage in Hungary/Carpathian Basin

into seven main eras according to trends and effectiveness: initial (~1000-1600),

introduction of low intensive farming techniques (~1600-1800), multi- ploughing

(~1750-1900), early adaptable (1860-1930), conventional (~1880-1988), input saving

(1975-1988), adaptable (1988- ); and separation of three phases within two of them

(conventional and adaptable).

Description of the relationships between land use modes and tillage trends during the

various periods.

Identification of the events and results significantly affecting the condition of the soils

(by year):

- 1860: beginning of deeper tillage,

- 1880: recognition of the detrimental effects of multi-ploughing each year and
elaboration of the principles of reasonable tillage (by Sdndor Cserhdti),

- 1910-1930: first practical results of alternating deep tillage with shallow tillage,

- 1958-1970: elaboration of the principles of periodically deepening tillage (by
Sandor Sipos),

- 1975-1988: endeavours towards economically efficient tillage and improvement of
soil condition and achievement of the first improvements,

- 1989-1999: decline of the culture of tillage and increasingly wide-spread soil
compaction,

- 2000-: efforts towards harmonising production technologies with environmental
protection.
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12. The summing up and evaluation of the domestic — experience-based — descriptions of
tillage-induced soil compaction and the collection of terminology relating to soil
compaction was a landmark in the history of agriculture.

New definitions

Land use: a collective term for land use category, the crops being grown and the applied
production technology. Arable land use: a collective term for plant species of different
biological requirements and impacts and their production technologies.

Soil tillage: Improving or preserving the soil’s physical and biological condition to fulfil
soil protection and crop production objectives.

Conventional soil tillage: Working the entire soil surface and in the system of preparing
the soil for crop growing the use of the deepest working conventional plough for primary
tillage. Creating soil conditions considered to be favourable for plant growth by more than the
reasonable number of tillage passes, with excessive time, energy and cost input. Adaptation to
the soil condition is achieved, for the most part, by chance and less than adequately effective
soil tillage techniques are typically repeated.

Energy saving soil tillage: Growing crops most in line with the site and farming
conditions using economically efficient techniques that do not, even over a longer period of
time, increase the risks inherent in farming.

Sustainable soil tillage: Preserving the favourable soil condition adapted to the
requirements of cropping and environmental protection, and improving it in the case of
unfavourable physical changes.

Adaptation — or in other words, adjustment to site (including climatic) and economic
conditions — is one of the key elements of sustainable soil tillage. Another important element
is prevention of damage since physical, biological and chemical loads and climate-
sensitiveness impede the achievement of sustainability in both the short and the long term. A
third key element is development to improve the quality of the soil and the environment and to
alleviate damage caused by climate factors.

Soil conserving/preserving tillage: The soil’s physical/biological condition does not
suffer any additional damage, or it is even improved, in the course of the satisfaction of the
needs of the crop to be produced.

Culture condition: The soil harmonious physical, biological and chemical condition:
favourable structure, load bearing capability, workability, air, heat and moisture transport,
biological activity, nutrient supply level and absence of weeds.

Mellowed soil: A favourable harmony between the soil physical attributes (soil
structure, soil moisture, air and heat), chemical factors (nutrients, chemical reaction) and
biological factors (aerobic micro-organisms, earthworm activity). Soil is in a mellowed
condition in which highest quality tillage is possible, at the expense of minimised damage and
energy input. A biologically mellowed condition is a persistent state (which may be
maintained by conserving tillage), while mellowing by shade or frost caused by microclimatic
factors is a short-time condition.

The most important results between 2001 and 2010

15. Working out the requisites and criteria for the application of soil quality improving and
conserving tillage systems for different circumstances.

16. Correct adaptability of tillage systems based on soil loosening, to neglected and well-
tended soils as well as to the goal of alleviating climate induced damage.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

15.

Demonstration of the causes of failures in efforts made to improve soil condition and

identification of the requisites for improvement.

Exploitation of the moisture, carbon and structure preserving effects of tine tillage on

different soils and on fields, right after the harvest of different crops.

An objective demonstration of the risks of conventional disk tillage and requisites for

the possible prevention of damage in the case of primary tillage and surface forming.

Elaboration of technological proposals involving mulch tillage for different soils and

soil conditions before different crops (sugar beet, maize, oil seed rape, winter wheat

and sunflower).

Application of tillage causing the least damage in seasons of extreme weather

conditions (drought or too much rain).

Proving the need for moisture, carbon and structure preserving stubble treatment.

Objective evaluation of primary tillage operations in the summer in view of climate

extremes. Working out the conditions and requisites for moisture, carbon and structure

conserving.

Proving the advantages of the new requirements (structure, carbon and moisture

conserving) to be met by surface forming after primary tillage.

Enabling the recognition of the new requirements to be met by seedbed preparation

and elaboration of application variants.

Elaboration of the conditions and requisites for soil tillage as groundwork for

integrated crop production.

Working out tillage combinations that may be applied after excess water — that has

caused waterlogging as a consequence of climate extremes and wrong tillage practices

— has drained away.

Identification and listing of wrong tillage practices aggravating damage caused by

climate extremes (with cause and effect evaluation):

e Stubble treatment resulting in loss of water — lack of water conserving stubble
tillage.

e Inadequate surface protection during the summer months.

e Removal of crop residues, breaking the process of recycling.

e Creating large soil surface through which water can be lost during the critical
summer months.

e Tillage (ploughing, loosening) resulting in clod forming, which in turn, increases

the loss of water, during summer and autumn months.

Forming and extending a compact layer that impedes water transport.

Use of pan-forming tools for secondary tillage after ploughing and loosening.

Over-compaction of the layer underneath the seedbed in wet soil before sowing.

Pulverising of soils by repeating unsuitable tillage techniques.

e Application of shallow tillage in the case of unknown soil condition.

Identification of factors aggravating damage caused by drought:

e Application of unsuitable tillage techniques during the summer months, leading to
the loss of 90-120 mm of water.

e Neglected soil condition: 50-100-150 mm thick compact layers that are
impervious to water, at depths below 100, 150, 200, 250 mm.

e Lack of knowledge of the soil’s current condition — the risks of tillage — in the
case of any crop.

e Shallow primary tillage before the next crop, in the case of a soil degraded by disk
pan compaction.
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Late surface forming after ploughing in the autumn: causing the loss of 80-180
mm water between early autumn and next spring.
e Exposure of the soil surface in the case of wide-row crops (heavy and long heat
stress).
e Inadequate nutrient supply in soils (as a consequence of which crops need more
water and utilise it less efficiently).
Weed control practices not adapted to the climate conditions.
Use of tillage tools not suitable for the changed circumstances (particularly,
absence of surface forming/evening tools).
e Absence of adaptability (disregarding of climate projections).
16. Working out tillage techniques alleviating damage by climate extremes:
e Application of adaptable summer tillage techniques, alleviating damage.
e Regular soil condition checks, accurate knowledge of the soil condition at any
point in time to prevent losses and to precisely identify the causes of yield losses.
e Timely identification of soil condition imperfections to ensure good timing of
remedial actions.
e Providing for adequate ratios of coverage over disturbed soils to prevent summer
heat and rain stress.
e Forming soil surface to minimise water loss, as befits the season (Summer, autumn
+ winter).
e Indispensability of tillage reducing soil moisture loss.
e Maintaining — or, in the case of damage, restoring — the soil’s capability to intake
water.
e Preventing compaction impeding the soil’s water intake.
e Reasonable alternation of so-called pan forming tillage techniques with techniques
breaking up or loosening compact layers.
e Avoiding the application of tillage techniques leading to clod or dust forming.
e Preserving the soil organic matter content or increasing it back to the original level
to retain water and to ensure resistance to climate impacts.
e Maintenance of the organic matter cycle.
e Adapting the basic principles of periodical deep tillage (developed by Professor
Sandor Sipos between 1958 and 1975) to today’s requirements:

The requirements of plants regarding soil condition apply to the looseness of a certain
soil layer which may be created by tillage working the soil to different depths or in some
cases even without tillage. Sensitive crops can be grown more reliably if deeper soil layers are
also favourably loosened. Crops regarded as less sensitive can — in years of average or slightly
more precipitation — tolerate compaction in deeper soil layers to some extent. In dry years the
majority of crops cannot or can barely survive the impacts of the shortage of water and soil
compaction which mutually aggravate each other’s effects. Besides the earlier primary task of
increasing the yields, periodical deep tillage has been supplemented with new expectations to
be met: (i) restoring the soil’s water intake capacity, (ii) restoring the reliability of crop
production (in terms of yields) that has been undermined by soil compaction, (iii) alleviating
the soil and crops climate stress sensitiveness and their exposure to damage by climate
extremes, (iv) maintaining a healthy soil-environment (absence of anaerobic processes).

New definitions
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Soil protection: Preventing soil degradation as well as improving and preserving the soil
physical and biological condition to maintain the quality of the environment and the standards
of farming.

Mulch on soil surface: A tillage technique leaving crop residues in place as a means of
soil protection covering 35-45 % of the total soil surface during the critical period.

Adaptable tillage: Creating or maintaining soil condition enabling reliable cropping by
alleviating the adverse impacts of climate extremes.

Climate stress: Temporary damage to soil caused by a longer spell by a heavy
downpour.

Climate stress alleviating tillage: Reducing the sensitiveness of the soil by reasonably
controlling its water transport and its organic matter balance.

Climate induced damage: Permanent damage to soils caused by long hot spells or heavy
downpours. This term may be applied to cropping as a whole as well, in terms of the loss of
yield caused by climate extremes.

Climate risk: The likely consequences of soil condition imperfections and of tillage
operations (soil disturbance) during a season of extreme weather patterns.

Cropping reducing climate induced damage: Growing field crops and horticultural
plants selected in view of the site conditions and market demand, applying soil moisture and
carbon conserving tillage techniques.

Tillage reducing climate induced damage: Creating and maintaining soil conditions that
are suitable for the absorption and storing of water, applying soil structure and organic matter
conserving tillage techniques.

Water and carbon wasting tillage: Deep or shallow tillage leaving a large surface area
during the critical (dry summer, autumn, winter, spring) period.

Water and carbon conserving tillage: Deep or shallow tillage leaving a reasonably small
soil surface area: surface pressing is required in the summer, while surface evening is required
in early spring or in the autumn. Preventing loss of water in the winter is a new challenge that
can be met by working the soil surface level and even in the wake of primary tillage in the
autumn.

The most important results in the last five years

13. Identification of the different effects on the soil of waterlogging caused by natural
factors and stagnant water saturation caused by wrong tillage practices.

14. Proving the washing off of dust (<0.25 mm fraction) formed by mechanical impacts
and by natural processes on the soil surface and in the top — loosened — soil layer, in
the case of frequent heavy rains.

15. Proving the aggravation of compaction as a consequence of the washing off of dust
and clay colloids in a rainy season.

16. Identification of 1.75-7.33 cm decrease in the depth of the of loosened layer in
chernozem and forest soils and of 2.08 — 7.86 cm decrease in the same in meadow soil
depending on organic matter content, in a rainy season (in 90-120 days).

17. Observing the impact of the leaching of dust and mineral colloids magnifying
consistency phenomena, e.g. swelling, then slow and later rapid desiccation, shrinking
and capping.

18. Proving the silting of bare soil surface in the wake of repeated rain stress, in the case
of >17.5 % surface dust and small crumb (<2.5 mm fraction) content.
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

In the case of bare soil surface, decrease (by 63.1 — 81.5 %) in the ratio of crumbs in
the top 10 cm soil layer between seedbed preparation and the development of
complete coverage by vegetation.

Demonstration of the frost effect: (i) The forming, by spring, of at least 25-35 % dust
and 45-55 % small crumbs on the large surface of chernozem, forest and meadow soils
ploughed in the autumn when the soil is wet. (ii) The forming of at least 50-55 % dust
and 17.5-25 % small crumbs in physically and biologically degraded soils. (iii) Shorter
(30-day) duration of the frost effect, forming of 5-10 % dust and 20-25 % small
crumbs without crumbs, along with 65-75 % clods. (iv) In soils whose surface was
levelled smooth in the autumn, forming of < 5% dust, 20-35 % small crumbs with 30-
45 % crumbs not damaged during the winter, on account of the reduced frost effect.
Demonstration of a certain special stratification of the soil after tillage carried out
when the soil moisture content was not suitable for tillage (autumn of 2010, spring of
2011): relatively loosened layer 0-25 cm (after ploughing), 0-12 cm (after disking)
with puddled, compacted tillage pan (5-27 cm) underneath, below which the soil is
settled and wet.

The unavailability of the moisture content of the deeper soil layers if wrong tillage has
resulted in a thick (5-27 cm) compact layer over them; appearance of heavy drought
damage (with at least 22.5 % — most often twice as heavy — yield loss).

Limited rooting depth in soils degraded by tillage pan forming (spring and early
summer in 2011); which improved only a little after abundant rains (July 2011). The
few roots that actually penetrated the compact layer proved the gravity of the situation
again.

Different fraction sizes in the layer loosened by breaking up the tillage pan (at least 45
% >10 cm), a lot of cavities appeared between the clods which could not be remedied
by one pass with a soil compacting tool. The moisture rising towards the surface from
deeper layers condensed in the cavities and failed to reach the surface pressed by
rollers; this is considered to have caused the uneven emergence of rape seedlings.
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